Apdré Lehr: En uovertruffen fagmand, hvis ferdigheder man endnu ikke
har gennemskuet? R

eller simpelthen

Mere klangfulde p& grund af flittig brug?®

Dr. Lehrs artikel har fgrst varet trykt i
Berichten uit het Nationaal Beiaardmuseum nr. 13
(1995). Acta Campanologica takker for tilladel-
sen til at gengive den 1 oversattelse.
Bredrene TIrangois og Pieter Hemonys klokkespil fra 1600-tallet bergm-
mes stadig 1 hej grad. Havde disse klokkestpbere usadvanlig viden og
ferdigheder, som er gdet tabt i drenes 1¢b? Eller lyder deres klokker
smukkere takket vere en bestemt fysisk mekanisme? Det mener forfatte-

ren: gamle klokker lyder mildere, fordi de gennem flere &rhundreder

atter og atter er bragt 1 svingning.

Indledning

Et problem, man stadig har at gere med i kunsten, er mytedannelsen om-
kring en hdndverker, som i en fjern fortid har leveret fortraeffeligt
arbejde. Enhver kultur har eksempler p& det. Et kendt eksempel fra vor
egen tid er vurderingen af den kinesiske klokkestgberkunst fra det fgr-
ste drtusinde fgor Christus. De dengang stsbte klokker er sandelig im-
ponerende vidnesbyrd om en fortraffelig beherskelse af form- og steb-
ningsteknikken. Men er klokkernes klang ogsd s& fortraeffelig? I dyb
beundring af de pragtigt stgbte klokker og deres ophavsmend synes det
uden stgrre kritik forudsat, at klokkerne ogsd giver rene toner. Dog
er det modsatte ogsa muligt. Kinesiske forskere har nok foretaget om-
hyggelige opmdlinger af klokkerne, men forsemt at bruge dem til noget.
Tydeligt nok var de af den overbevisning, at deres ideer kun kunne
blive bekraftede. Men i virkeligheden er det slet ikke tilfeldet, for

de gamle klokker er aldeles ikke sa rene, som man péstérl

Den svevende Hemony-klokke

Ogsa hos os forekommer fe@nomenet. Et smukt eksempel kan vise dette.
Den 26. januar 1968 fandt der i Eijsbouts-stgferiet et mode sted,

hvor man diskuterede forskellen i klang mellem gamle og moderne klok-
ker., I diskussionen deltog ikke blot klokkenister, men ogsd nogle
kendte mennesker fra den almindelige musikverden. De hgrte i stgberiet
en sterkt svaevende klokke, steobt af Pieter Hemony i 1670. Efter deres
smag var den klokke meget smukkere end en moderne, som klang alt for
stift og matematisk. Den uforstdelige fortid var bedre end den kon-
krete nutid. Svaret var enkelt: Man tage en moderne klokke af samme

mdl og stemmer den til samme tone og bibringer den oven i kgbet de



samme svavninger. Resultatet var overraskende, for ndr klokkerne var
opstillet skjult, kunne ingen hédre nogen forskel mellem den gamle og
den nye klokke. Faktisk en noget forblgffende erfaring, thi svaevninger
i en klokke vidner om en forskudt stgbeteknik eller om staerkt slid,
fordrsaget af knebel eller hammer. Om en bevidst handling fra stgbe-
rens side kan der i1kke vere tale, tvaertimod.

Men opstdr der da ingen klang-forskel pd grund af profil-forskel?
Afgjort ikke, thi for klokker af samme musikalske type - i dette til-
felde oktavklokker - gelder egentlig kun vagtykkelsen og den anvendte
stgbeteknik som udslagsgivende: Parametre. Er forskellen da blot enkelte
svevninger? Var deltagerne 1 forsgget mdske alene koncentrerede om

klokkens aspekt? Et andet eksperiment kan sandsynliggegre dette.

Kan en klokke stemmes nedad?

Det diskuteres stadig, om en klokke kan stemmes nedad i tone, uden at
det gdr ud over klangen. Mange havder, at det ikke er muligt. Allige-
vel har der endnu aldrig veret nogen, der har kunnet anvise en kon-
kret klokke, som ved redelig tilpasning af denne procedure skal vare
blevet @ndret uantageligt 1 klang. Det synes ogsd umuligt pd basis

af folgende eksperiment:

Hos Eijsbouts lod man 1 1956 ti klokkenister og enkelte andre mu-
sikere lytte til en klokke med opfordring til neje at indprente sig
klangen., Derefter gik selskabet til frokost; klokken skulle i mel-
lemtiden stemmes nedad med en tiendedel tone. Da man var vendt tilbage
til klokken, var man enig om, at den var @ndret i klang og desuden i
negativ betydning. Forblgffelse og vrede, da det blev meddelt, at der
ikke wvar gjort noget ved klokken! Kort sagt: man herer, hvad man vil
hgre. Med samme ret kunne enhver have havdet: jeg finder nu klokken
kgnnere, men det sker ikke. Psyko-akustikken kender flere af den slags
eksperimenter. Men desvarre er denne nye videnskab endnu ikke trangt

tilstrekkeligt igennem 1 klokkeverdenenQ.

Gamle klokker klinger mildere

Blandt de givne eksempler er der ét, hvori fortiden bliver romantise-
ret, medens man i1 de andre hgrer, hvad man vil here., Tydeligt nok ma
konklusionen lyde, at svaret pda et kunstnerisk problem praktisk talt
aldrig kan vaere fri for et subjektivt skegn. Ganske vist mener vi at
dgmme objektivt, men i virkeligheden sidder der ordentlige subjektive
anstrgg deri, som er jo stgrre, des mindre det spgrgsmdl, der skal af-
ggres, kan dissekeres i mdlbare udtryk. Noget lignende synes ogsd at
gelde for vurderingen af gamle klokker. Thi ndr man gdr ud fra den al-

mindelige mening, at f. eks, Frangois og Pieter Hemonys 1600-tals



klokker stadig er uovertrufne, og at der ikke synes at vare nogen Ify-
sisk d8rsag dertil, har man kun alt for ofte veret tilbgpjelig til at til-
skrive disse klokkestgbere en ganske usadvanlig fagkundskab, som vi sta-
dig ikke har kunnet finde ud af. Men er det retferdigt, i det mindste af
den grund? Det synes det ikke at vare. I tyverne f. eks. oplevede man de
dengang nye engelske klokkespil fra Taylor og Gillett & Johmnston som
skarpe i klangen. Men ingen vil nu benagte, at Taylor-spillet 1 Zwolle
(1929-30) og Johnston-spillet i 's-Hertogenbosch (1825) er sardeles
skgnne koncertspil. Ogsd forfatteren mener at have en lignende erfaring,
for klokkespillet i Hilversum (1958) klinger i hans gren helt anderle-
des nu end i begyndelsen. Det synes, st det er praget af tidens patina.

Og tydeligt nok er det ikke nedvendigt med tre drhundreder dertil.

August W8hler og aksler, der knakker

Begyndelsen pd den fglgende beretning ligger halvandet drhundrede til-
bage i Tyskland, hvor de endnu unge sporvogne havde flere tekniske
problemer at slds med. Et af dem var, at akslerne pd godsvogne pludse-
lig bristede ved belastninger, som syntes at ligge langt under den
tilladelige gra@nse. Man havde jo ved alle slags prever konstateret,
hvor megen kraft forskellige materialer skulle udsattes for, fgr de
ville knakkeg. Og alle beregninger viste, at den kerende vogn 1d langt
derunder. Men hvordan kunne der sd pludselig opstd et brud? Svaret blev
givet 1 1850erne af August Wdhler (1819-1914)". Denne hejt begavede
lererse¢gn gennemgik med stor succes den tids forskellige skoler for til
slut efter studier ved Polyteknisk Institut i Hannover at tilbringe
resten af sit 1liv som sporvognsingenigr. Efter at vare blevet konfron-
teret med de her beskrevne problemer begyndte han 1 1850 med sin fer-
ste styrkepreve for derefter 1 1856 for alvor at gd i1 gang med sit
bergmte varighedsforsgg. Han var nemlig kommet til den opdagelse, at

f. eks. den tilladelige styrke pa en hjulaksel er afledt af statiske
prgver, medens en sddan aksel I virkeligheden udsattes for stedse
vekslende belastninger.Det var derfor et dynamisk problem, og det brud,
som optrader i denne forbindelse, fik navnet Frathed. Og WBhler fast-
slog faktisk, at en dynamisk periodisk belastning fik materialet til

at brazkke meget tidligere, end ndr det var en statisk konstant kraft,
der pdvirkede det. Og siden da finder man i naesten alle bgger om metal-
lurgi de nu bergmte Wdhler-kurver. Tydeligt nok sker der noget 1 ma-
terialet under vekslende belastninger. Men vekslende belastninger fin-

der ogsd sted i en klokke, om det s& end er uden brud!

Dempning af klokkeklangen

Hvis en al-klokke (diameter 925 mm, vegt 485 kg) bliver ansldet 48



gange om dagen i et klokkespils automatiske spil, bliver det i tre &r-
hundreder til 5.256.000 gange. Denne klokkes grundtone har en frekvens
pad 220 Hz. Svingningstiden udger sdledes 1/220 sec. En god al—klokke
har en efterklang pd 65 sekunder. Det vil sige, at vaeggen i tre drhun-
dreder har foretaget nasten 1011 bevagelser frem og tilbage, for at
vere pracis: 75 milliarder gange! Tgr man antage, at dette giligantiske
antal svingninger 1lidt efter 1lidt vil @&ndre bronzestrukturen i gunstig
retning? Tor at kunne besvare det spgrgsmél ma man na&rmere betragte
klokkeklangs-dempningens mekanisme.

Nar en klokke bliver ansldet og fglgelig bliver sat i sving, skal
en del af svingningsenergien omformes til herlig lyd. Resten bliver
efterhdnden omdannet til varme. Udstrdling (akustisk dempning) og @n-
dring til varme (mekanisk dempning) leder til, at klokken ikke klinger
ubegranset lenge. Klokkebronzens mekaniske dempning kan igen deles i to
typer, nemlig den dempning, som specielt har navnet termo-elastisk

A A
dempning og den plastiske dampningS. Ferstnevnte dempning har bl. a.
at ggre med uensggigiggzhpé interkrystalinsk niveau, hvorved der opstar
indvendige spendinger, samt bronzens porgsitet. Derfor er klangen fra
en porgst stgbt klokke da ogsd ofte langt fra kg¢n. Den plastiske demp-
ning har fremfor alt at gere med den sdkaldte dislokation, det vil
sige en forskydning af 1 dette tilfelde klokkebronzens krystalinske
struktur og sd is@r en forrykkelse af det sdkaldte krystalgitter. Det

kommer vi tilbage til.

Ogsé& den svingende klokke er vekslende belastet

I den nylig stegbte klokke sidder derfor alle slags forskydninger af

den ideelle energetiske struktur, Kan der ggres noget imod det? Det

ser det ud til, Erfaringer med svejsning af revnede klokker ggr nemlig,
at man md formode det. Under svejsningen af klokken opvarmes denne til
en temperatur pa over 520° C og forbliver i denne i flere timer. Lader
man den nu istandsatte klokke langsomt afkgle og anslér man den sa,

er klokken sadvanligvis mere klangrig, end den nogensinde har varet.

Er der her tale om det, metallurgerne kalder spendingsfri glgden eller
bedre rekrystallisering, hvorved f. eks. steobespendinger fjernes? Er
det derfor, klokken nu klinger bedre? Sikkert.

AT stgrste betydning i tankegangen er derpd den idé, at hvad der
skete 1 lgbet af enkelte timer ved hgje temperaturer, mdske kunne fin-
de sted ved normale temperaturer gennem vedvarende svingninger 1 lgbet
af mange efter hinanden fglgende drhundreder. Og vi taenker da ikke

alene p& August W8hlers opdagelser i forrige &rhundrede angdende aksler-



ne pa godsvognene, men ogsd pd den erfaring, der er gjort af pianobyg-
gere, som havdep, at ot streng forst skal vare brugt et halvt &rs
tid for at kunne give den smukkeste klang. Indrommet, det er forvirren-
de med flere drhundreder og mindre end ét dr, med knekkende hjulaksler
og svingende klokker. Dog synes tanken om en forbindelse mellem en
formindskelse af dempningen og en langvarig svingning ikke umulig.
Naturligvis skal klokken ikke ved svingninger miste sin porgsitet. Men
det synes antageligt, at uregelmessigt formede mikroskopiske gashuller
energetisk kan sidde noget bedre fast ved at tendere mod en kugleformet

pore. Alligevel md& den virkelige drsag vel sgges i dislokationerne.

Dislokationer og plastisk dempning

Der er dog et andet spgrgsmdl, nemlig den plastiske dempning af klok-
ken. Dislokationer kan opstd af flere drsager som under afkglingen af
klokken, under belastning af klokken, under forhgjelse af temperaturen
0. s. v. Ogsda under svingningen af klokkevaggen lader de sig here. Det
stdr nemlig fast, at en dislokation flytter sig i den retning, hvori

en kraft udgves, altsd i dette tilfalde lodret pd den vibrerende klok-
keveg. Men flytningen koster energi, som derfor gdr pd bekostning af
den energi, som star til rddighed for udstrdlingen af lyd. Forsgg med
bl. a. individuelle monokrystaller sdledes med et stort krystal har
flere gange tydeliggjort det. Men mere interessant er det faktum, at
man ved et forsegg med et monokrystal af zink, som blev holdt vibrerende
i fem dage i trak, efter afslutningen kunne konstatere en tydeligt la=
vere dempning.

Og moralen? Uden underkendelse af deres fagduelighed har tiden &ben-
bart arbejdet til fordel for Hemonyerne, og en eksklusiv artistisk for-
klaring pa deres klokkers fortraffelighed er ikke helt rigtig. Tydeligt
nok har Hemony-klokkerne profiteret af de tallgse koncerter, der er
spillet pa dem for slet ikke at tale om de mange gange, klokkehamrene
under kvarterspillet har sldet mod slagranden. Kort sagt, en simpel
naturvidenskabelig forklaring, som der ikke er noget som helst hemme-
ligt 1. Alligevel vil yderligere undersggelser mdske levere endnu mere
interessante oplysninger. Iser kan der f. eks. ogsd@ taenkes pd en funda-

mental endring i krystalstrukturen.
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